Model rada racunala

Central Processing Unit

Control Unit
Input Arithmetic/Logic Unit Output
Device Device
Memory Unit
Periferija?

Vanjski dijelovi raCunala (ulazne i izlazne jedinice)

Von Neumannova arhitektura, 1945.



Je li digitalni sat racunalo?

e Dal
e Ima:

— HARDVER:
 ulazne jedinice
* sredisnje
* Izlazne jedinice
— SOFTVER




OPCENITI MODEL RADA RACUNALA
Sredisnjajedinica

CPU - PROCESOR

Upravljackajedinica

Aritmeti¢ko — logi¢ka
jedinica

REGISTRI

ULAZNI |IZLAZNI

UREDAJI . RADNAMEMORIJA . UREDAJI

VANJSKA MEMORIJA




Hijerarhija memorije
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SREDISNJE JEDINICE

matiCna plocCa
procesor

RAM

trajna memorije
kartice




MATICNA PLOCA
(engl. motherboard, MBO)

« komponenta na koju se spajaju SVI ostali dijelovi
racunala

* Imaju inteqgrirane
neke komponente kao sto gy
su npr. zvuéna, graficka, . °-¢ Y
mreZna kartica u N CONRT
obliku Cipa -

Proizvodadi:
ASROCK
ASUS
GIGABYTE

& J




PRIMJERI MATICNIH PLOCA

PCl-e
sabirnica
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PRIMJERI MATICNIH PLOCA




PROCESOR
CPU (Central Processing Unit)

« SrediSnja jedinica za obradu podataka.

* Mjerna jedinica: Hz o
Kompatibilnost?

Intel | AMD procesori
nisu medusobno
kompatibilni sto znaci
da svaki od njih
zahtijeva drukciju
maticnu plocu.

'AMDZ1 AMDZ1
ATHLON m

1975 1997 2008 2014 2019




CPU — SREDISNJA JEDINICA
ZA OBRADU PODATAKA

CU (Control Unit)

« Upravlja svim dijelovima raCcunala

ALU (Arithmetic and Logic Unit)

« Obavlja obradu podataka
 AritmetiCkim radnjama
 LogiCkim radnjama

« Mala memorija



Brzina kojom racunalo obraduje
podatke ovisi 0o PROCESORU:

1. brzinarada (radni takt) - gigaherc (GHz)
broj operacija u sekundi

2. veliCina registra (32 ili 64 podatka)

broj bitova koje CPU moze dohvatiti i obraditi u
jednoj operaciji (X86 — 32b, X64 — 64Db)

3. broj jezgri procesora

svaka jezgra neovisno obraduje podatke
dual core (2), quad core (4), hexa core (6)...




Koliko operacija obavlja
procesor brzine 3GHz?

—1Z

kHz =1000 Hz =103
10008, MHz =1000 kHz =1000 000 Hz =106
1000 (. GHz =1000 MHz=1000 000 000 Hz=10°

1000

Odgovor: 3 000 000 000 operacija u jednoj
sekundi.



Brzina kojom racunalo obraduje
podatke ovisi 0o PROCESORU.

2. veliCina registra (32 ili 64 podatka)
- registar je mala memorija u procesoru

- velicina registra odreduje broj bitova koje CPU
moze dohvatiti i obraditi u jednoj operaciji

@
® @
32-bit 64-bit
PROCESSOR PROCESSOR

Registers Registers

4 GB RAM 8+ GB RAM
capacity capacity




Zasto je manje RAM-a iskoristivo
ukupno ugradenog?

« Zato Sto ovaj primjer koristi integriranu grafiCcku karticu za
svoj rad, a onda koristi dio RAM-a.

Specifikacije uredaja

Naziv uredaja

Procesor

Instalirani RAM
ID uredaja

ID proizvoda

Vrsta sustava

* Puno je bolje ako je grafiCka kartica zasebna jer tada ima

svoju vlastitu memoriju i procesor i ne trosi resurse
procesora.



RAM (Random access memory)

* radna memorija
* priviemena memorija

« Kada se pokrene program u racunalu,
on se iz trajne memorije (npr. disk,
CD) ucita u radnu memoriju,
buduc¢i da RAM radi oko
1000 puta brze od tvrdih

diskova




MEMORIJA

PRIVREMENA « TRAJNA

— RAM — DISK (HDD, SSD, NVME)

— Privremena: Pamti — Trajno pamti podatke |
podatke samo dok je kad je racunalo iskljuceno
racunalo ukljuceno. 1Z struje.

— Radna: sadrzi one — Ne utjeCe na brzinu rada
podatke | programe s racunala.
kojima trenutno — Na disku se nalaze
radimo. operativni sustav,

programi, igre, dokumenti
itd.




TRAJNA MEMORIJA (DISKOVI)

+ HDD ' SS|_D |
. Hard Disk Drive « Solid State Drl.ve
e Tvrdi disk - Nema pokretnih

dijelova
* Flash memorija

Mehanicki uredaj




TRAJNA MEMORIJA (DISKOVI)

« HDD e SSD
« Hard Disk Drive  Solid State Drive
e Tvrdi disk o Staticki disk

V-NAND SSD SAMSUNG | ...

8 =t s NVMe SSDJ .



lzvedbe SSD-a

PCle
 NVME

* Non Volatile
Memory Express

?E . (T e : - WYY VNN iil:.‘brnt-.l‘ BEan
V-NAND SSD

980

PCle 40NVMe M.2

WWW.SaMSur
SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD

N




lzvedbe SSD-a ovise o sabirnici tj.
nacinu spajanja s maticnom plocom

PCle ® SATA




SABIRNICA

Sabirnica - vodiCi koji povezuju ;
dijelove racunala {j. sluze za razmjenu 1)
podataka medu njima. k=
Sirina sabirnice predstavlja broj bitova
koji sabirnica moze odjednom prenijeti.
Sirina sabirnice ovisi o broju bitova
koje moze preuzeti CPU npr. 32-bitni

procesor zahtjeva 32-bitnu sabirnicu
podataka.

Primjeri danasnjin: SATA, USB, PCl-e
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grafiCka kartica

VRAM

(ispod pasivnih hladnjaka)

VGA Izlaz
Konektor
ViVo

(Video in/Video out)

DVI Izlaz

PCl-e
Utor na maticnoj ploCi namijenjen za graf.
karticu



Za one kojl zele znati vise

https://techqujarati.com/en/computers-en/motherboard-the-most-
Important-part-of-pc/

24-pin ATX o cg(r;r)]ector
power connector
CPU fan and BIOS flash chip
heatsink mount in PLCC socket

CPU socket
(socket 939)

SATA
connector

Connectors for

integrated peripherals- CMOS backup

battery
PCl express
slot

Integrated gigabit
ethernet chip PCI slot (x3)

Integrated audio
codec chip


https://techgujarati.com/en/computers-en/motherboard-the-most-important-part-of-pc/

USB CPU Slot

Controller  ZIF (Zero Instertion Force) Socket

* Connector
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“ Northbridge
Chipset

Memory Slot/Bank

PCI Slot

Hard Disk Drive
- Controller

loppy Disk Drive
Controller

CMOS

Battery

ISA Slot

Southbridge
Chipset

Maticha
ploCa

Uz pomocC
skice, pronadi
na maticnoj
plocCi.

Prouci:
https://northernmicro.com/s
pirit-manuals/spirit-x299-as-
user-

manual/Motherboard_Layou
t.htm

https://thumbs.dreamstime.
com/z/computer-
motherboard-parts-



https://northernmicro.com/spirit-manuals/spirit-x299-as-user-manual/Motherboard_Layout.htm
https://thumbs.dreamstime.com/z/computer-motherboard-parts-connector-ports-info-graphic-vector-59390498.jpg

processor

Intel® Core™ i7, - 6700
-ore™ | - .

Brand Brand Gen  SKU Numeric Product Line
Modifier Indicator Digits Suffix

Intel® Core™ (l7| - 16920

Brand Brand Gen  SKU Numeric Letter Product Line
Modifier Indicator Digits  Suffix Suffix

processor

— U: Ultra Low Power. U modele procesora u laptopima jer troSe manje
baterije za svoj rad.

— T: Power Optimized. Optimizirani procesori za ku¢nu upotrebu.

- Q: Quad-Core. Oznacava procesore koji imaju 4 fizicke jezgre.

— H: High-Performance Graphics. Oznacava procesore s boljim
grafickim modulom u sebi.

— G: Include Discrete Graphics.

— K: Unlocked. To znaci da je procesor “otkljuc¢an”i da ga mozete
overclockati iznad tvornickih postavki.



Uskladenost komponent

* Brzina rada procesora treba biti
uskladjena s brzinom RAM-a.

 Nemamo velike koristi od brzog procesora,
ako je malo RAM-a.

 manje od 4GB RAM-a - ne treba vam
64bitni procesor



[

Table 1 — What is compatible if I have a 32-bit CPU?

Processor (CPU) 32-bit 32-bit 32-bit

Operating System (0S) 32-bit 32-bit 64-bit

Application Program 32-bit | 64-bit 32-bit
Yes No No

Table 2 — What is compatible if I have a 64-bit CPU?

Processor (CPU) 64-bit 64-bit 64-bit
Operating System (0S) 64-bit 64-bit 32-bit
Application Program 64-bit 32-bit 32-bit

Yes Yes Yes

32-bit

64-bit

64-bit
No

64-bit

32-bit

64-bit
No



ELEKTRONICKI DIGITALNI OBRADAPODATAKA

Nema Racunalo radi Prima podatke

me hanickih >amo S Obraduje podatke

dijelova, nego brojkama.

samo Jedine Sprema podatke

elektronickin, namenke (engl Prikazuje

kojima je za rad éi Its) ko'e( v ohran'Jene odatke

potrebna J J P J P
racunalo

elektricna struja . :
prepoznaje suO |

1.



