ZUPANIJISKO NATJECANIJE 1Z MATEMATIKE

1. ozujka 2023.

4. razred — rjeSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACIJI POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI | OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.
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Kolika je masa pojedine Zivotinje?

Koliko je kilograma %»« Jﬂ *h

Prvo rjesenje.

B

= 147 kg

1BOD

h!? 1BOD

e

J ) + 104 + 8 =147 1 BOD

% =35
' 1BOD

35 + H‘ + 5 + 7 =147 1 BOD
-
1 BOD
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R + APy =104kg

10 + W =104

{9 =4 1BOD

+ 4 =5Skg
1o -
4 -

1BOD

Lisica ima 7 kg, jelen 35 kg, vepar 100 kg, zeko 4 kg, a fazan 1 kg. 1BOD

Napomena 1: Ako uz sliku (ili puno ime) svake zivotinje piSe masa s istaknutom mjernom jedinicom
(kg) ovaj bod je ukljucen i bez formalno pisanog odgovora.

= . Y8 =35+4+7=46kg.

Lisica, zeko i jelen zajedno imaju 46 kg. 1BOD

Napomena 2: Ako je masa zivotinja napisana u slikovnom zapisu s istaknutom mjernom jedinicom (kg)
ovaj bod je ukljuéen i bez formalno pisanog odgovora.
................................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

Drugo rjeSenje.
Ozna¢imo S j masu jelena, sa s masu svinje, saz masu zeca, S p masu ptice i s I masu lisice u
kilogramima.

Tada vrijedi:
j+s+z+p+1=147,
j+s=135

Zz+p=5

p+1l=8

s+z=104

Uvrstimo:

jts+tz+p+1=147

135+5+1 =147 1BOD
=147 -135-5

=7 1BOD
j+104 + 8 = 147

j =147 — 104 —8 1BOD
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j =35 1BOD
35+5+5+7 =147 1BOD
s=147—-35-5-7

s =100 1BOD
100 +z =104

z =104 - 100

z=4 1 BOD
44+p=>5

p=1 1BOD
Lisica ima 7 kg, jelen 35 kg, vepar 100 kg, zeko 4 kg, a fazan 1 kg. 1BOD
j+z+1 =354+4+7 =46Kkg. Lisica, zeko i jelen zajedno imaju 46 kg. 1BOD

................................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

2. Na koliko razli¢itih na¢ina mozemo novc¢anicu od 50 eura razmijeniti (usitniti) koriste¢i se
kovanicama od 2 eura te nov¢anicama od 5 i 10 eura? Napisi sve moguénosti.

Prvo rjesenje.
Da bi ukupni zbroj vrijednosti svih odabranih nov¢anica bio 50, medu njima:

nov¢anica od 10 eura moze biti 0, 1, 2, 3, 4 ili 5,

novcanica od 5 eura moze biti 0, 2, 4, 6, 8 ili 10,

a kovanica od 2 eura moze biti 0, 5, 10, 15, 20 ili 25. 2 BODA
Popisujemo trojke slazu¢i prvo kovanice od 2, nov€anice od 5 pa od 10 eura:
(0,0,5),(0,2,4),(0,4,3),(0,6,2),(0,8,1),(0,10,0)

(5,0,4),(5,2,3),(54,2),(56,1),(5,8,0)

(10,0,3),(10,2,2),(10,4,1),(10,6,0)

(15,0,2),(15,2,1),(15,4,0)

(20,0,1), (20,2,0)

(25,0,0) po tri trojke nose 1 BOD
Ima ukupno 21 razliciti nacin. 1BOD

Napomena: Ako ucenik bez uvodnog pojasnjenja, koje nosi 2 BODA, popiSe sve trojke i odgovori na
pitanje (1 BOD) dobiva svih 10 BODOVA. Ako sustavno ispisuje trojke pa je izostavio jedno rjesenje
dobiva ukupno 8 BODOVA, a ako je izostavio 2 ili 3 rjeSenja dobiva ukupno 7 BODOVA.

................................................................................................ UKUPNO 10 BODOVA
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Drugo rjeSenje.
U tablici ¢emo prikazati sve mogucénosti:

Broj nov¢anica | Broj nov¢anica Broj kovanica
od 10 eura od 5 eura od 2 eura

0 0 25 50

1 50-5=45
0 2 20 10 + 40 =50
0 3 50-15=35
0 4 15 20+30=50

Zakljucujemo da novcanica od 5 eura mora biti paran broj.
0 6 10 30+20=50
0 8 5 40 +10=50
0 10 0 50
1 0 20 10 + 40 =50
1 2 15 10+10+30=50
1 4 10 10+20+20=50
1 6 5 10+30+10=50
1 8 0 10 + 40 =50
2 0 15 20+30=50
2 2 10 20 +10+20=50
2 4 5 20 +20+10=50
2 6 0 20+30=50
3 0 10 30+20=50
3 2 5 30+10+10=50
3 4 0 30+20=50
4 0 5 40 +10 =50
4 2 0 40 +10 =50
5 0 0 50
9 BODOVA
50 eura mozemo razmijeniti na 21 razliciti nacin. 1BOD

Napomena: Ako ucenik popise sve trojke i odgovori na pitanje (1 BOD) ostvaruje pravo na svih 10
BODOVA. Ako sustavno ispisuje trojke pa je izostavio jedno rjesenje, dobiva ukupno 8 BODOVA, a
ako je izostavio 2 ili 3 rjeSenja dobiva ukupno 7 BODOVA.

.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

3. Putnicki vlak koji putuje od Osijeka do Zagreba svake 3 minute prijede 5 km. Drugi putnicki vlak
koji putuje iz Splita do Zagreba svake 2 minute prijede 3 km. Duljina puta vlaka koji putuje od
Osijeka do Zagreba iznosi 275 km, a duljina puta vlaka koji putuje od Splita do Zagreba iznosi 405
km. U koliko sati mora krenuti vlak iz Splita, a u koliko onaj iz Osijeka ako oba trebaju biti u 17 h
u Zagrebu, a pri tome znamo da ¢e vlak iz Splita (zbog losih vremenskih uvjeta) svakih 30 minuta
kasniti jednu minutu?

RjeSenje.
Ako putnicki vlak od Osijeka do Zagreba svake 3 minute prijede 5 km, tada za cijeli put treba:
275:5-3=55-3=165min. 2 BODA

4
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Buduc¢i da je 1h = 60 min, put od Osijeka do Zagreba traje 2 h i 45 min. 1BOD
Ako putnicki vlak od Splita do Zagreba svake 2 minute prijede 3 km, tada za cijeli put treba:
405:3-2=135-2=270 min. 2BODA
Buduc¢i da je 1h =60 min, put od Splita do Zagreba traje 4 h i 30 min. 1BOD
Kako vlak iz Splita kasni 1 min svakih 30 min, on ¢e ukupno kasniti:

4:-2+1=8+1=9 min. 1BOD
Ukupno putovanje vlaka iz Splita do Zagreba iznosi 4 h i 39 min. 1BOD
Da bi vlak iz Osijeka do$ao u Zagreb u 17 h (a putuje 2 h i 45 min) mora krenuti iz Osijeka

u 14 hil5min. 1BOD
Da bi vlak iz Splita dosao u Zagreb u 17 h (a putuje 4 h i 39 min) mora krenuti iz Splita

ul2hi?2lmin. 1BOD
.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

4. Zadan je jednakokraéni trokut ABC s osnovicom AB duljine 65 cm i krakovima AC i BC duljine 80
cm. Na osnovici AB odabrana je tocka D takva da opseg trokuta ADC iznosi 173 cm, a opseg trokuta
DBC iznosi 220 cm. Kolike su duljine duzina CD, AD i DB?

Prvo rjesenje.
Skica:

A D B 1BOD
IzraCunajmo opseg trokuta ABC.
Oapc = |AB| + |BC| + |CA]|
O4pc = 65+ 80+ 80

OABC = 225 cm 1 BOD
Zbroj opsega trokuta ADC i DBC je veéi od opsega trokuta ABC za dvostruku duljinu stranice DC
ili,kraée, OADC+0DBC = OABC +2- |DC| 3 BODA
pa vrijedi da je:

2-|DC| =173 4+ 220 — 225 1BOD
2-|DC| =168

|DC| = 168 : 2

|IDC| = 84 cm 1BOD
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Duljinu duZine AD ra¢unamo iz opsega trokuta ADC.

80 + |AD| +84 =173 1BOD
|AD| = 173 — (80 + 84)
|AD| = 9cm 1 BOD

Duljinu duZine DB raunamo iz poznatih duljina duZina AB i AD .

IDB| = 65 -9

|IDB| = 56 cm 1BOD
................................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

Drugo rjeSenje.
Ozna¢imo s b duljinu kraka trokuta ABC, s x duljinu duZine AD, s y duljinu duZine DB i sa z duljinu
duzine CD. Iz navedenog slijedi da je osnovica AB duljine x + y = 65 cm.

Skica:

X q Y 8 1BOD
Izracunajmo opseg trokuta ABC.

Oupc = |AB| + |BC| + |CA]|

O4pc = 65+ 80480

Oypc = 225 cm 1BOD
Vrijedi da je

Oppc =x+y+2b 1j.225=x+y+2b

Oppc =x+b+2z 1.173=x+b+z

Oppc =y +b+z 1.220=y+b+z 1BOD
Zbrojimo li opsege trokuta ADC i trokuta DBC dobivamo
173+ 220=x+y +2b + 2z 2 BODA
-

225
pa slijedi da je:
2-z=173 4 220-225 1BOD
2-z =168
z=|DC|=84cm 1BOD
x raunamo iz opsega trokuta ADC.
80+x+84 =173 1BOD
x =173 — (80 + 84)
x =|AD| =9 cm 1BOD
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y radunamo iz poznatih duljina duZina AB i AD.
y=65-9
y = |DB| = 56 cm 1BOD

Napomena: Bodovi se ne oduzimaju za koristenje nepravilnih matematickih oznaka ili nedostatak
mjerne jedinice. Za 1 BOD na skici potrebno je imati pravilno oznacene vrhove svih navedenih trokuta
(ne nuzZno u smjeru obrnuto kazaljkama na satu).

.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

5. U racunalnoj igrici SmjeSko mora do¢i od starta do cilja krecuci se u smjeru istoka ili juga po
stranicama zadane mreze. MreZa se sastoji od 15 jednakih kvadrata, a duljina stranice tog kvadrata
iznosi jedan korak. (Npr. od starta do cilja moZe doc¢i kre¢u¢i se 3 koraka na istok pa 5 koraka na
jug). Na koliko na¢ina Smjesko moze doci do cilja? Obrazlozi odgovor.

—» Istok
START, @

Jug

Ciu

Prvo rjesenje.
Kretanje za jedan korak u smjeru istoka kratko ¢emo oznacavati s I, a kretanje za jedan korak u smjeru
juga kratko ¢emo oznacavati s J.

Oznacimo sve vrhove kvadrata s tockama. 1z svake tocke Smjesko moze i¢i prema istoku ili jugu, a broj
pored tocke neka broji razli¢ite nacine kretanja od tog mjesta do cilja.

Tockama iz kojih postoji samo 1 moguci put do cilja pridruzit ¢emo broj 1.

START —» Istok

1

Jug 1

1 A 2 BODA

Promatrajmo kvadrat u donjem desnom uglu. Iz posljednje neoznacene tocke do cilja mozemo do¢i na
2 nacina (1J, JI). Stoga toj tocki pridruzujemo broj 2.
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START —» Istok

Jug 1

4 at 1 BOD

1z tocke iznad tocke koji smo pridruzili broj 2 mozemo do cilja do¢i na 3 nacina (11J, J1J, JJI). Stoga njoj
pridruzujemo broj 3.

Isto vrijedi i za tocku lijevo od to¢ke kojoj smo pridruzili broj 2. 1z nje takoder postoje 3 na¢ina dolaska
do cilja (113, 1J1,311).

START —» Istok

Jug 1

1:

1 1 au 2 BODA

Zakljucujemo da se za vrijednost pridruZzena svakoj pojedinoj tocki dobije tako da zbrojimo vrijednosti
tocaka koje se nalaze jedno mjesto prema istoku i jedno mjesto prema jugu. 3 BODA

Popunjavanjem mreze imamo sljedecu sliku.

56 21 6

1

35 15 5

1

20 10 4

10 |6 3
1
4 3 2
1
1 1 1 au 1BOD
Dakle, moguc¢i broj nacina da Smjesko dode od starta do cilja je 56. 1 BOD

Napomena: Ako je ucenik bez slike ispravno objasnio zakljucak i tocno rjeSenje ostvaruje pravo na 10
bodova, a ako ucenik ima samo rjeSenje ostvaruje pravo na 1 bod. Djelomi¢nim zaklju¢cima s tocnim
rjeSenjem moze ostvariti najvise 8 bodova. Princip ,slijedi greSku“ primjenjuje se samo uz tocan
zakljucak (u slucaju krivog zbroja brojeva na susjednim vrhovima kvadrata).

................................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA
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Drugo rjeSenje.
Kretanje za jedan korak u smjeru istoka kratko ¢emo oznacavati s I, a kretanje za jedan korak u smjeru
juga kratko ¢emo oznacavati s J.

Svako kretanje od starta do cilja zavrSava u 8 koraka. Razmotrimo posebno moguénost prvog koraka
prema jugu i prvog koraka prema istoku.

Ako krenemo prvim korakom na jug, drugi korak moze biti na istok ili jug. I tako redom dok ne dodemo
sasvim na istok (onda moze samo na jug) ili sasvim na jug (onda moze samo na istok).

Prikazat ¢emo kretanje graficki tako da odaberemo prva tri koraka.

JAAAA)

... 5 natina 1 BOD
... 4 natina
... 3 natina
.. 3 natina 1 BOD

Ako krenemo korak prema jugu pa korak prema istoku (JI) do cilja mozemo sti¢i na 15 razlicitih nacina.

Ako krenemo dva koraka prema jugu pa korak prema istoku (JJ1) isto je kao da smo krenuli korak prema
jugu, korak prema istoku pa opet prema jugu (J1J) pa do cilja mozemo sti¢i na 10 razli¢itih nacina.
1BOD

Ako krenemo tri koraka prema jugu (JJJ) imamo sljede¢ih 10 moguénosti:
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... 3 nadina
3 nacina
... 4 nadina
1BOD
Time dolazimo do cilja na 35 razli¢itih na¢ina krenemo li prvim korakom prema jugu. 1 BOD

Ako krenemo prvim korakom na istok, drugi korak moze biti na istok (IT) ili jug (IJ).

Ako krenemo korak prema istoku pa korak prema jugu (1J) isto je kao da smo krenuli korak prema jugu,
korak prema istoku (JI) pa do cilja moZemo sti¢i na 15 razli¢itih nac¢ina. 1 BOD

Ako krenemo dva koraka prema istoku pa korak prema jugu (11J) isto je kao da smo krenuli korak prema

jugu pa dva koraka prema istoku (JII) pa do cilja moZemo sti¢i na 5 razli¢itih nacina.
1 BOD

Preostaje joS samo kretanje 3 koraka prema istoku i 5 koraka prema jugu. 1 BOD
Time dolazimo do cilja na 21 razli¢iti nacin krenemo li prvim korakom prema istoku. 1 BOD
Ukupno je 35 + 21 = 56 razli¢itih moguénosti kretanja Smjeska od starta do cilja. 1 BOD

................................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

Treée rjeSenje.
Kretanje za jedan korak u smjeru istoka kratko ¢emo oznacavati s I, a kretanje za jedan korak u smjeru
juga kratko ¢emo oznacavati s J.

Svako kretanje od starta do cilja zavrSava u 8 koraka. Nabrojimo sve mogucnosti.

Ako krenemo prvim korakom na jug do cilja mozemo do¢i na 35 razlicitih nacina.

JLJ-J-IL1J JII-J-111J
JII-1-J117 JII-J-101J JJI-J-1I11
JI-J-1117 JLJ-I-1J1J JLJ-J-1JT JII-I-111J JII-J-1J01
JII-J-J11T JLJ-I-J11J JLJ-J-JILJ JII-I-JLIJ JII-J-JI1J
JII-J-JJ1J JLJ-I-JJ1J JLJ-J-JLII JII-1-JJ1J JII-J-JLIT
J-J-IIT (5) JLJ-I-JJT JLJ-J-JIII (10) JII-1-JJJ1 JII-J-JJ1I (10)

10
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JIJ-I-1111

JIJ-I-1J1J

JII-I-11I1 J1J-J-1117
JIJ-I-JI1J J1J-J-1111
JIJ-1-J101 J1J-J-1II
JIJ-1-JI11 J1J-J-JII (10)

Ako krenemo prvim korakom na istok do cilja mozemo do¢i na 21 razli¢iti nacin.

1JJ-J-1137
IJI-1-J337 1JJ-J-171J I1J-1-J13J
IJ1-J-1777 IJJ-1-1J11 1JJ-J-1JJ1 I1J-J-1113
IJI-J-JI7J 1JJ-1-J11J [JJ-J-J11J I1J-J-J11J
IJI-J-171J 1JJ-1-J11J [JJ-J-J1I1 I1J-J-J11J

IJI-J-JI01 ©) LJJ-1-JJI1 LJJ-J-JJII (10) 1J-J-JI71 ) II-J-J11J )

8 BODOVA
(Napomena: Po 7 kombinacijaza 1 BOD.)

Ukupno je 35 + 21 = 56 razli¢itih moguénosti kretanja Smjeska od starta do cilja. 2 BODA
.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

Cetvrto rjeSenje.
Kretanje za jedan korak u smjeru istoka kratko ¢emo oznacavati s I, a kretanje za jedan korak u smjeru
juga kratko ¢emo oznacavati s J.

Svako kretanje od starta do cilja zavrSava u 8 koraka.
Od toga je tri koraka na istok, a pet na jug.

Svaki takav put ¢emo zapisati kao rije¢ od tri slova I i pet slova J.

Ako odredimo na kojim mjestima su slova I, onda su i slova J odredena. 2 BODA
Za jedno slovo I mozemo odabrati jedno od 8 mjesta. 1BOD
Za drugo slovo I mozemo odabrati jedno od preostalih 7 mjesta. 1BOD
Za tre¢e slovo I moZemo odabrati jedno od preostalih 6 mjesta. 1BOD
To daje ukupno 8 - 7 - 6 izbora. 1BOD

Uocimo da smo tako previSe puta brojali iste rijeci.

Na primjer rije¢ JIJJIJI ima slovo Ina 2., 5.1 7. mjestu, ali tu smo rije¢ mogli dobiti na Sest nacina ovisno

o tome kojim redom smo upisivali slova | na ta mjesta (257, 275, 527, 572, 725, 752). 2 BODA
Svaka rije¢ se dobiva na 6 nacina, pa je zato broj razli€itih rijeci

8-7-6): 6=8-7 =56. 1BOD
Ukupno je 56 razli¢itih mogucnosti kretanja Smjeska od starta do cilja. 1BOD

.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA
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