ZUPANIISKO NATJECANJE 1Z MATEMATIKE

1. ozujka 2023.

5. razred — rjesSenja

OVDJE SU DANI NEKI NACINI RJESAVANJA ZADATAKA. UKOLIKO UCENIK IMA
DRUGACII POSTUPAK RJESAVANJA, CLAN POVJERENSTVA DUZAN JE I TAJ POSTUPAK
BODOVATI I OCIJENITI NA ODGOVARAJUCI NACIN.

1. Sva slova jednakosti (a + b) - (c +d) - (e + f) = 315 treba zamijeniti razli¢itim brojevima od 1
do 6 tako da jednakost bude tocna. Na koliko nacina je to moguce napraviti?

RjeSenje.

Rastavimo broj 315 na proste faktore: 315=3-3-5-7 1 BOD
Svaka od zagrada moze biti najmanje 3 (=1+2), a najvise 11 (=5+6). 1 BOD
Zakljucujemo da zagrade moraju biti brojevi 5, 71 9, nekim redom. 1 BOD

Umnozak 315 = 5-7-9 mozemo prikazati na 6 nacina:

5-7-9,597,9-57,9-7-5,7-9-5,7-5-9 2 BODA
Umnozak 5-7-9 se moze prikazati kao: (1+4)(2+5)(3+6) 1 BOD
ili kao: (2+3)(1+6)(4+5) 1 BOD

Pribrojnike u svakom od ta dva umnoska mozemo prikazati na 8 nacina.
Primjerice, za umnozak (1+4)(2+5)(3+6) to su sljedece kombinacije:
(1+4)(2+5)(3+6)

(1+4)(2+5)(6+3)

(1+4)(5+2)(3+6)

(1+4)(5+2)(6+3)

(4+1)(2+5)(3+6)

(4+1)(2+5)(6+3)

(4+1)(5+2)(3+6)

(4+1)(5+2)(6+3),

a za umnozak (2+3)(1+6)(4+5) takoder imamo 8 moguénosti. 2 BODA

Ukupno ima 6-8 =48 nacina za (1+4)(2+5)(3+6) i 48 nacina za (2+3)(1+6)(4+5).
Zakljucujemo da postoji ukupno 48 + 48 = 96 nacina. 1 BOD
................................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

2. U dvjema posudama je ukupno 80 litara vode. Ako se iz prve prelije % ukupne koli¢ine vode u drugu

posudu, onda ¢e u drugoj posudi biti 4 puta vise vode nego u prvoj posudi. Koliko je vode bilo u
svakoj posudi prije prelijevanja?
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Prvo rjesenje.
%ukupne koli¢ine vode je 80 : 8 = 10 litara. 1 BOD

Iz uvjeta zadatka proizlazi da je nakon prelijevanja bilo ukupno 5 jednakih dijelova jer je u drugoj posudi
4 puta viSe nego u prvoj.

2 BODA
80 :5 =16 - U prvoj je posudi 16 1 vode, 3 BODA
audrugoj 16 - 4 = 64 | vode.
Prije prelijevanja u prvoj je bilo 16 + 10 = 26 1 vode, 2 BODA
a u drugoj 80 — 26 = 54 1 vode. 2 BODA

................................................................................................ UKUPNO 10 BODOVA
Drugo rjeSenje.

%ukupne koli¢ine vode je 80 : 8 = 10 litara. 1 BOD
Neka je prije prelijevanja u prvoj posudi bilo x, a u drugoj y litara vode.

Vrijedi:

x+y =80, 1 BOD
odnosno y = 80 — x

Ako se iz prve posude izlije 10 litara u drugu posudu, onda ¢e u prvoj biti x — 10, a u drugoj y + 10

litara vode. 1 BOD
Znamo da ¢e nakon prelijevanja u drugoj biti 4 puta vise vode nego u prvoj posudi:
y+10=4-(x—10) 2 BODA
Uvrstimo vrijednost za y:

80—x+10=4"-(x—10) 1 BOD
90 —x = 4x — 40 1 BOD
5x =90+ 40

5x =130 1 BOD
x =26 1 BOD
y =80 — 26 = 54 litara 1 BOD

.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

3. Koliko ima brojeva manjih od 100 000 koji imaju toc¢no pet djelitelja?

RjeSenje.

Oznacimo s D (n) skup svih djelitelja prirodnog broja n.

Ako je a prost broj i ako jen = a - a, tada je D(n) = {1, a, n}, pan ima 3 djelitelja.
...akoje n=a-a-a,tadaje D(n) = {1, a, a-a, n}, panima 4 djelitelja.

...akojen=a-a-a-a,tadajeD(n) ={1, a, a-a, a-a-a, n},panimas djelitelja. 3 BODA
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Ako su a i b prosti brojevi i ako je n = a - b, tada je D(n) = {1, a, b, n}, pan ima 4 djelitelja.
1 BOD
...akojen=a-a-b,tadaje D(n) ={1, a, b, a-a, a*b, n}, pan ima 6 djelitelja,

i tako dalje, n ¢e imati sve vise djelitelja. 2 BODA
Zakljucujemo da n mora biti jednak umnosku a - a - a - a, gdje je a neki prost broj.

Budu¢idaje 17-17-17-17 = 83521 < 100000,219-19-19-19 = 130321 > 100 000,
zaklju¢ujemo da a moze biti 2, 3,4, 7, 11, 13 ili 17. 3 BODA
(Po 1 BOD se dobiva za racunanje umnozaka prostih brojeva 171 19, te 1 BOD za zakljucak).

Dakle, trazenih brojeva ima 7. 1 BOD
.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

Napomena: Ukoliko uc¢enik samo ispiSe svih sedam brojeva bez ikakvih prethodnih objasnjenja moze
dobiti maksimalno cetiri boda i ako jo§ odgovori da je takvih brojeva ukupno sedam, dobiva peti bod.

4. Ivan izraduje crvene, zelene, plave i Zute zastavice oblika jednakokracnog trokuta. Svim

zastavicama su osnovice jednake duljine. Crvenoj zastavici je krak dulji od osnovice za % duljine te
osnovice. Zelenoj zastavici je krak dulji od kraka crvene za § njegove duljine. Plavoj zastavici je
krak dulji od kraka zelene za % njegove duljine, a zutoj je krak dulji od kraka plave za % njegove
duljine. Treba sasiti po 50 zastavica svake boje i sve ih treba obrubiti trakom srebrne boje. Koliko
¢e se metara srebrne trake utrositi ako se zna da za rub crvene zastavice treba 40 cm trake?

Prvo rjeSenje.

Krenimo od crvene zastavice Ciji je opseg 40 cm.
Crvenoj zastavici je krak dulji od osnovice za > duljine te osnovice.

Podijelimo li osnovicu na 2 dijela i svaki dio ozna¢imo s x, zaklju¢ujemo da je duljina osnovice 2x,

duljina kraka 3x. 1 BOD
3x 3x
2X
Opseg crvenog trokuta je 2x + 3x + 3x = 40. 1 BOD
8x =40
xX=5 1 BOD

to znaci da je duljina osnovice crvene zastavice 2 -5 = 10 cm,
a duljina kraka crvene zastavice 3 -5 = 15 cm. 1 BOD
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Tre¢ina od 15 je 5, pa je duljina kraka zelene zastavice 15 + 5 = 20 cm.

Cetvrtina od 20 je 5, pa je duljina kraka plave zastavice 20 + 5 = 25 cm.

Petina od 25 je 5, pa je duljina kraka Zute zastavice 25 + 5 = 30 cm.

Svima zastavicama su jednake duljine osnovica.

Duljina srebrne trake za sve zastavice je:
(104+2-154+104+2-204+10+2-254+10+2-30) 50 =
=(40+30+40+50+60)-50

=220-50

=11000cm

=110 m.

Potrebno je 110 m srebrne trake za obrubljivanje.

Drugo rjeSenje.

Krenimo
Oznacimo duljinu osnovica svih trokuta sa a.

Tada je krak crvenog trokuta a + 0.5a = 1.5a.

Krak zelenog je 1.5 a +§' 1.5a = 15a + 05a = 2a.
Krak plavog je 2a + i- 2a = 2a+ 0.5a = 2.5a.

Krak zutogje 25a +7-2.5a = 2.5a + 05a = 3a.

1z opsega crvenog trokuta zakljuc¢ujemo
a+ 1.5a+ 1.5a = 40

4a = 40

a= 10

Opseg plavog trokuta je a + 2a + 2a = 5a, zelenog a + 2.5a + 2.5a = 6a,

azutog a + 3a + 3a = 7a.

Duljina srebrne trake koja je potrebna iznosi
50 * (4a + 5a + 6a + 7a)

=50%22+a = 110000 cm

= 110 m

1 BOD
1 BOD
1 BOD

1 BOD

1 BOD
1 BOD

UKUPNO 10 BODOVA

1 BOD

1 BOD

1 BOD

1 BOD

1 BOD

1 BOD

1 BOD

1 BOD
1 BOD
1 BOD
UKUPNO 10 BODOVA
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5. Naslici je prikazan niz likova. Svaki lik ima nekoliko istaknutih tocaka, npr. prvi lik ima 5 istaknutih
tocaka, drugi lik ima 13 istaknutih toCaka itd. Ako bi se niz takvih likova nastavio, koliko bi
istaknutih tocaka imao dvadesettre¢i lik u tom nizu?

L . *® : ]

Prvo rjesenje.

Uocimo da svaki novi lik nastaje od prethodnog tako da damo neki broj istaknutih tocaka koje formiraju
vanjski kvadrat novog lika. 1 BOD
Na tocku u sredistu dodajemo 4 tocke i dobivamo prvi lik, pa nakon toga dodajemo 8 tocaka i dobivamo
drugi lik, pa dodajemo 12 tocaka i dobivamo tre¢i lik. 1 BOD
U svakom koraku smo dodali 4 tocke vise jer se broj tocaka na stranici vanjskog kvadrata povecava za
jedan. 2 BODA

Tada je broj istaknutih tocaka dvadesettreceg lika u nizu:

1+4-1+4-24+--+4-23 2 BODA
1+4-(14+2+--+23) 1 BOD
Primjenom Gaussove dosjetke na 1 + 2 + --- + 23 dobivamo:

A+2+-422)+23=11-23+4+23=253+23=276 2 BODA
TraZeni broj je 1 + 4 - 276 = 1105. 1 BOD

.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA

Drugo rjeSenje.
Uocimo da broj to¢aka u nekom liku mozemo dobiti tako da gledamo koliko ima to¢aka na pravcima

koji su paralelni dijagonali. 2 BODA
Dvadesettreci lik ¢e imati 2 - 23 + 1 = 47 tocaka na jednoj dijagonali. 1 BOD
Ako krenemo od jednog vrha do dijagonale imat ¢emo redom 1, 3, 5, ..., 47 toCaka. 1 BOD
Nakon toga je broj tocaka 45, 43, ..., 5, 3, 1. 1 BOD

Stoga je traZeni broj
2:14+2-3+2-54+--+2-45+47

2-(14+34+5+--+45)+47 1 BOD
Primjenom Gaussove dosjetke na 1 + 3 + --- + 45 dobivamo:

1+3+-+45=

=(1+2+-4+45)-2-(1+24+--+22)

=1035—-2-253 =529 3 BODA
TraZeni broj je 2 - 529 + 47 = 1105 1 BOD

.............................................................................................. UKUPNO 10 BODOVA



